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Wie Ihnen diese Anleitung weiterhilft

Auch wenn Sie keine besondere technische Vorbildung haben, hilft
lhnen diese Anleitung schrittweise beim sicheren und sachgerechten
Einbau und Einsatz des Bausteins. Bevor Sie den Baustein in Betrieb
nehmen, lesen Sie diese Anleitung vollstandig durch, besonders die
Sicherheitshinweise und den Abschnitt Uber die Fehlermdglichkeiten
und deren Beseitigung. Sie wissen dann, was Sie beachten mussen und
vermeiden dadurch Fehler, die manchmal nur mit viel Aufwand wieder
zu beheben sind.

Bewahren Sie die Anleitung sorgféltig auf, damit Sie spéater bei even-
tuellen Stérungen wieder die Funktionsfahigkeit herstellen konnen.
Sollten Sie den Baustein an eine andere Person weitergeben, so geben
Sie auch die Anleitung mit.
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Bestimmungsgemaler Gebrauch

Der Baustein ist daflr vorgesehen, nach den Bestimmungen dieser
Anleitung in ein Modellbahn-Fahrzeug eingebaut zu werden. Er dient
dort zum AnschluB von Duo-LEDs mit gemeinsamer Kathode an die
Funktionsausgénge eines Lok- oder Funktionsdecoders.

Der Baustein ist nicht dafiur bestimmt, von Kindern unter 14 Jahren
eingebaut zu werden. Zum bestimmungsgeméaRen Gebrauch gehort
auch das Lesen, Verstehen und Befolgen dieser Anleitung.

Jeder andere Gebrauch ist nicht bestimmungsgemaR.

Sicherheitshinweise

Mechanische Gefahrdung

Abgeknipste Litzen und Drahte kénnen scharfe Spitzen haben. Dies
kann bei unachtsamem Zugreifen zu Hautverletzungen fuhren. Achten
Sie daher beim Zugreifen auf scharfe Spitzen.

Sichtbare Beschadigungen an Bauteilen kdénnen zu unkalkulierbaren
Gefahrdungen fuhren. Bauen Sie beschadigte Bauteile nicht ein,
sondern entsorgen Sie sie fachgerecht und ersetzen Sie sie durch neue.

Elektrische Gefahrdung

® Berihren unter Spannung stehender Teile,

= Berihren leitfahiger Teile, die im Fehlerfall unter Spannung stehen,

= Kurzschlisse,

= AnschluB an nicht zulassige Spannung,

® unzuldssig hohe Luftfeuchtigkeit,

= Bildung von Kondenswasser

kénnen zu geféhrlichen Korperstrdmen und damit zu Verletzungen

flhren. Beugen Sie dieser Gefahr vor, indem Sie die folgenden MaR-

nahmen durchfiihren:

" Fihren Sie Verdrahtungsarbeiten nur in spannungslosem Zustand
durch.

= Achten Sie beim Herstellen elektrischer Verbindungen auf aus-
reichenden Leitungsquerschnitt.
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® Versorgen Sie den Baustein nur mit Kleinspannung gemaR Angabe
in den technischen Daten. Verwenden Sie dafiir ausschlieBlich
geprifte und zugelassene Transformatoren.

= Stecken Sie die Netzstecker von Transformatoren und Lot-
kolben/Létstationen nur in fachgerecht installierte und abgesicherte
Schukosteckdosen.

®" Nach Bildung von Kondenswasser warten Sie vor den Arbeiten bis
zu 2 Stunden Akklimatisierungzeit ab.

" Fihren Sie die Einbauarbeiten nur in geschlossenen, sauberen und
trockenen Raumen durch. Vermeiden Sie in lhrer Arbeitsumgebung
Feuchtigkeit, Nasse und Spritzwasser.

" Verwenden Sie bei Reparaturarbeiten ausschliefflich Original-
Ersatzteile.

Brandgefahrdung

Wenn die heiBe Lotkolbenspitze mit brennbarem Material in Kontakt
kommt, entsteht ein Brandherd. Dieser kann zu einem Feuer fihren
und damit zu Verletzungs- und Lebensgefahr durch Verbrennung und
Rauchvergiftung. Stecken Sie den Netzstecker des Létkolbens oder der
Létstation nur wéhrend der Zeit in die Steckdose, wahrend der Sie tat-
sachlich l6ten. Halten Sie die Lotkolbenspitze immer sicher von brenn-
barem Material entfernt. Benutzen Sie einen geeigneten Ablagestander.
Lassen Sie den heil3en Lotkolben nie unbeaufsichtigt liegen.

Thermische Gefahrdung

Wenn Sie versehentlich die heile Lotkolbenspitze mit lhrer Haut in

Berthrung bringen, oder wenn lhnen flissiges Létzinn auf die Haut

spritzt, besteht die Gefahr von Hautverbrennungen. Beugen Sie dieser

Gefahr vor, indem Sie

= flr lhre Arbeit eine hitzebesténdige Unterlage benutzen,

= den Lotkolben nur auf einem geeigneten Ablagestéander ablegen,

® beim L6ten auf sichere Fuhrung der Lotspitze achten und

= flussiges Lotzinn mit einem dicken feuchten Lappen oder Schwamm
von der Lotspitze abstreifen.
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Umgebungs-Gefahrdungen

Eine zu kleine, ungeeignete Arbeitsflache und beengte Raumverhélt-nisse
kdnnen zu versehentlichem Auslésen von Hautverbrennungen oder Feuer
fihren. Beugen Sie dieser Gefahr vor, indem Sie eine aus-reichend groRe,
aufgeraumte Arbeitsflache mit der nétigen Bewegungs-freiheit einrichten.

Sonstige Gefahrdungen

Kinder kdnnen aus Unachtsamkeit oder mangelndem Verantwortungs-
bewuRtsein alle zuvor beschriebenen Gefadhrdungen verursachen. Um
Gefahr fur Leib und Leben zu vermeiden, dirfen Kinder unter 14 Jahren
Bausteine nicht einbauen.

Kleinkinder kénnen die zum Teil sehr kleinen Bauteile mit spitzen Draht-
enden verschlucken. Lebensgefahr! Lassen Sie die Bauteile deshalb
nicht in die Hande von Kleinkindern gelangen.

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerk-
stétten ist der Zusammenbau, der Einbau und das Betreiben von Bau-
gruppen durch geschultes Personal verantwortlich zu Gberwachen.

In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhitungsvorschriften
des Verbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften fur elek-
trische Anlagen und Betriebsmittel zu beachten.

EMV-Hinweis

Das Produkt wurde entsprechend den harmonisierten européaischen

Normen EN 55014 und EN 50082-1 entwickelt, nach der EG-Richtlinie

89/336/EWG (EMVG vom 09.11.1992, Elektromagnetische Vertrag-

lichkeit) gepruft und entspricht den gesetzlichen Bestimmungen.

Um die elektromagnetische Storfestigkeit und Vertréaglichkeit beim Betrieb

aufrecht zu erhalten, beachten Sie die folgenden VorsichtsmaBnahmen:

= Nehmen Sie keine Veranderungen an den Original-Bauteilen vor und
befolgen Sie die Hinweise und den Anschlu3plan dieser Anleitung genau.

= SchlieBen Sie den Versorgungstransformator nur an eine fach-
gerecht installierte und abgesicherte Schukosteckdose an.

= Verwenden Sie bei Reparaturarbeiten nur Original-Ersatzteile.
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Funktion

Duo-LEDs eignen sich als Front- bzw. SchluBbeleuchtung von
Modellbahn-Loks und —Wagen. Sie verfiigen jedoch meistens nur uber
eine gemeinsame Kathode fiir beide Farben und kdnnen daher nicht
direkt an die Funktionsausgdnge von Lok- oder Funktionsdecodern
angeschlossen werden.

Der Funktionsinverter wird zwischen Duo-LED und Funktionsausgang

geschaltet und I6st damit dieses Problem.

Technische Daten

Versorgungsspannung
Stromaufnahme

Max. Gesamtstrom

Schutzart

Umgebungstemperatur bei Betrieb
Umgebungstemperatur bei Lagerung
Zulassige relative Luftfeuchtigkeit
Abmessung der Platine

Gewicht der Schaltung

Xt X6 X2 X3 X4 X5

@ B & &

D1
BAT54A
TiT2 TiT1

UMB1@GN

UMB1@N

Digitalspannung des Decoders
ca. 0,1 mA (ohne LED)

30 mA

IP 00

0-+60°C

-10 - + 80 °C

max. 85 %
ca.7,5x6,5x2mm
ca.0,1g

Fig. 1:
Schaltplan

Kontrollieren Sie den Lieferumfang

Kontrollieren Sie sofort nach dem Auspacken den Lieferumfang auf

Vollstandigkeit:

® 1 bzw. 5 Baustein(e) und 1 Anleitung.
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Benotigte Werkzeuge und Materialien

Legen Sie bitte folgende Werkzeuge, Hilfsmittel und Verbrauchs-
materialien bereit:

" eine hitzebestandige Unterlage

® einen Ablagestander und einen Silikon-Abstreifer, Lappen oder Schwamm
" einen kleinen Seitenschneider und eine Abisolierzange

" einen Elektroniklotkolben (héchstens 30 Watt) mit diinner Spitze

®  Ldtzinn (moglichst 0,5 mm Durchmesser)

= Leitungslitze (Querschnitte: > 0,05 mm2 fir alle Anschlisse)

So I6ten Sie sicher und richtig

& Beachten Sie:

Bei unsachgeméaRem Loéten kdnnen Gefahren durch Hitze und Feuer

entstehen. Vermeiden Sie solche Gefahren: Lesen und befolgen Sie das

Kapitel Sicherheitshinweise in dieser Anleitung. Wenn Sie im Ldten

gelibt sind, kénnen Sie die nachfolgende Liste iberspringen.

= Verwenden Sie beim Léten von elektronischen Schaltungen nie L6t-
wasser oder Lotfett. Diese enthalten eine S&ure, die Bauteile und
Leiterbahnen zerstort.

" Verwenden Sie nur Elektronik-L6étzinn SN 60 Pb (d. h. 60 % Zinn,
40 % Blei) mit einer Kolophoniumseele als FluBmittel.

= Verwenden Sie einen kleinen Ldtkolben mit hdchstens 30 Watt
Heizleistung. Halten Sie die Lotspitze zunderfrei, damit die Warme
vom Lotkolben gut an die zu l6tende Stelle geleitet werden kann.

= Lodten Sie ziugig: Durch zu langes Léten werden Bauteile zerstort.
Auch fuhrt es zum Ablésen der Létaugen oder Kupferbahnen.

" Halten Sie die Lotspitze so auf die Lotstelle, dal sie zugleich
Bauteildraht und Lotauge berthrt. Fihren Sie gleichzeitig (nicht zu
viel) Létzinn zu. Sobald das Lotzinn zu flieBen beginnt, nehmen Sie
es von der Lotstelle fort. Dann warten Sie noch einen Augenblick,
bis das haftengebliebene Lotzinn gut verlaufen ist, bevor Sie den
Létkolben von der Loétstelle abnehmen.

Seite 8



FI-1 Deutsch

" Bewegen Sie das soeben geldtete Bauteil etwa 5 Sekunden lang
nicht. Zurtick bleibt dann eine glénzende, einwandfreie Lotstelle.

® Voraussetzung fiir eine einwandfreie Lotstelle und gutes Loten ist
eine saubere, nicht oxydierte Lotspitze. Streifen Sie daher vor
jedem Loéten Uberflissiges Létzinn und Schmutz mit einem feuchten
Schwamm, einem dicken feuchten Lappen oder einem Silikon-
Abstreifer ab.

Fuhren Sie eine Sichtprufung durch

Material- oder Transportschaden kdnnen eine Gefahr darstellen. Fiihren
Sie daher nach dem Auspacken als erstes eine Sichtpriifung durch.
Prufen Sie, ob der Baustein beschadigt ist, insbesondere ob Bauteile
fehlen oder nicht korrekt befestigt sind. Sollten Sie Schéaden feststellen,
senden Sie den Baustein zum Umtausch ein.

Berechnen Sie
den Vorwiderstand der Duo-LED

LEDs durfen niemals ohne Vorwiderstand an den Funktionsausgang
eines Decoders angeschlossen werden. Sie werden sonst bei der
Inbetriebnahme zerstort. Die Grole des Vorwiderstands ist von der
Hohe der Versorgungsspannung abhéngig. Sie kdnnen den
Vorwiderstand fir eine Duo-LED mit 15 mA Stromaufnahme nach
folgender Formel berechnen:

R=U/0,015
R: erforderlicher Vorwiderstand [Ohm] U: Digitalspannung am Gleis [V]

Die am Gleis anliegende Digitalspannung ergibt sich wie folgt:

U = Trafospannung x 1,4

Beispiel fiir eine Digitalspannung von 22 V: R = 22 / 0,015 = 1467 Ohm
Wenn der errechnete Wert wie in diesem Beispiel nicht mit einem
handelsuiblichen Widerstand Ubereinstimmt, wéhlen Sie den nachst
héheren Wert, im obigen Beispiel also einen Widerstand mit 1500 Ohm
bzw. 1,5 kOhm.
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Bauen Sie den Funktionsinverter ein

Beachten Sie den AnschluBplan Fig. 2. Verbinden Sie die
Funktionsausgdnge des Lok- oder Funktionsdecoders mit den
Lotpunkten X1 und X2 und den Ruckleiter fur alle Funktionen des
Decoders mit dem Lotpunkt X3. SchlieBen Sie die Anoden der Duo-LED
an die Lotpunkte X4 und X5 und die Kathode an den Ldtpunkt X6 an.
Beachten Sie: Die Kathode muf3 (Uber einen Vorwiderstand
angeschlossen werden. Siehe dazu auch ,Berechnen Sie den
Vorwiderstand der Duo-LED".

Licht Vorwartsfahrt *

Riickleiter fiir
alle Funktionen

D2
N GELB R N GELB

Licht Riickwartsfahrt .

D1 = Duo-LED 1
D2 = Duo-LED 2
D3 = LED fiir Spitzenlicht (optional)
R = Vorwiderstand

Fig. 2: AnschluBplan

A Beachten Sie:

Sollten Bauteile hei? werden oder anfangen zu qualmen, trennen Sie
sofort den Baustein von der Versorgungsspannung. Kurzschlu3gefahr!
Befestigung des Bausteins

Fixieren Sie die Platine an einer geeigneten Stelle im Fahrzeug.
Verwenden Sie dafiir z.B. doppelseitiges Klebeband.
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Checkliste zur Fehlersuche

= Bauteile werden heil und / oder fangen an zu qualmen.
Trennen Sie sofort die Verbindung zur
Versorgungsspannung!
Mdgliche Ursache: Die Versorgungsspannung ist zu hoch.
- Reduzieren Sie die Versorgungsspannung entsprechend den
Angaben im Abschnitt "Technische Daten".
Mdgliche Ursache: Der Baustein ist defekt.
- Senden Sie den Baustein zur Reparatur ein.
= Die LED leuchtet nicht.
Mdgliche Ursache: Keiner der Decoderausgange ist aktiv.
- Uberpriifen Sie, ob mindestens einer der Funktionsausgénge des
Decoders eingeschaltet ist.
Mdgliche Ursache: Der Anschluf an die Stromversorgung ist
unterbrochen.
- Uberprifen Sie die Anschliisse.
Wenn Sie die Fehlerursache nicht lokalisieren kénnen, senden Sie den
Baustein zur Reparatur ein. (Adresse s. hintere Umschlagseite.)

Herstellerhinweis

Derjenige, der eine Baugruppe durch Erweiterung bzw. Gehauseeinbau
betriebsbereit macht, gilt nach DIN VDE 0869 als Hersteller und ist
verpflichtet, bei der Weitergabe des Produktes alle Begleitpapiere
mitzuliefern und auch seinen Namen und seine Anschrift anzugeben.

Konformitéatserklarung

Das Produkt erfillt die Forderungen der EG-Richtlinie 89/336/EWG uber
elektromagnetische Vertraglichkeit und tragt hierfir die CE-Kennzeichnung.
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Garantiebedingungen

Auf dieses Produkt gewahren wir 2 Jahre Garantie. Die Garantie umfafit

die kostenlose Behebung der Mangel, die nachweisbar auf von uns

verwendetes, nicht einwandfreies Material oder auf Fabrikationsfehler

zuriickzufihren sind. Garantiert wird eine den Kennwerten ent-

sprechende Funktion der Bauelemente in uneingebautem Zustand sowie

die Einhaltung der technischen Daten der Schaltung bei entsprechend

der Anleitung durchgefihrtem Einbau, und vorgeschriebener

Inbetriebnahme und Betriebsweise.

Weitergehende Anspriiche sind ausgeschlossen. Wir Gibernehmen keine

Uber die gesetzlichen Vorschriften deutschen Rechts hinausgehende

Haftung fir Schaden oder Folgeschdden im Zusammenhang mit diesem

Produkt. Wir behalten uns eine Reparatur, Nachbesserung, Ersatz-

lieferung oder Riickerstattung des Kaufpreises vor.

In folgenden Fallen erlischt der Garantieanspruch:

= wenn zum Lo6ten ein ungeeigneter Lotkolben, sdurehaltiges Lotzinn,
Lotfett, saurehaltiges FluBmittel oder ahnliches verwendet wurde,

" bei Schaden durch Nichtbeachtung der Anleitung und des
AnschluBplanes,

" bei Veranderung und Reparaturversuchen am Bauteil,

" bei eigenmachtiger Abanderung der Schaltung,

" bei in der Konstruktion nicht vorgesehener, unsachgemafRer Aus-
lagerung von Bauteilen, Freiverdrahtung von Bauteilen,

" bei Zerstdrung von Leiterbahnen oder Létaugen,

" bei Falschpolung der Baugruppe und den sich daraus ergebenden
Folgeschaden,

= pei Schaden durch Uberlastung der Baugruppe,

" bei Anschluf? an eine falsche Spannung oder Stromart,

® bei Schaden durch Eingriffe fremder Personen,

® bei Fehlbedienung oder Schaden durch fahrlassige Behandlung oder
MiRbrauch,

" bei Schaden durch Berthrung von Bauteilen vor der elektro-
statischen Entladung der Hande.
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