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Deutsch SBS-1

Wie lhnen diese Anleitung weiterhilft

Auch wenn Sie keine besondere technische Vorbildung haben, hilft
lhnen diese Anleitung schrittweise beim sicheren und sachgerechten
Zusammenbau des Bausatzes / der Bausatze bzw. beim AnschluR und
Einsatz des fertigen Moduls / der fertigen Module. Bevor Sie mit dem
Zusammenbau des Bausatzes / der Bausatze beginnen bzw. das
Modul / die Module in Betrieb nehmen, lesen Sie diese Anleitung
vollstandig durch, besonders die Sicherheitshinweise und den Abschnitt
Uber die Fehlermdglichkeiten und deren Beseitigung. Sie wissen dann,
was Sie beachten missen und vermeiden dadurch Fehler, die
manchmal nur mit viel Aufwand wieder zu beheben sind.

Bewahren Sie die Anleitung sorgféltig auf, damit Sie spater bei even-tuellen
Stérungen wieder die Funktionsfahigkeit herstellen kénnen. Sollten Sie den
Bausatz / die Bausatze oder das fertige Modul / die fertigen Module an eine
andere Person weitergeben, so geben Sie auch die Anleitung mit.

Bestimmungsgemaéaler Gebrauch

& Beachten Sie:

Integrierte Schaltkreise sind empfindlich gegen elektrostatische Auf-

ladung. Beriihren Sie daher diese Bauteile nicht, bevor Sie sich "ent-

laden" haben. Dazu reicht z.B. ein Griff an einen Heizkdrper.

Der Bausatz / die Bausatze bzw. das fertige Modul / die fertigen Module

sind dafiir vorgesehen, nach den Bestimmungen dieser Anleitung

zusammengebaut bzw. eingesetzt zu werden. Sie dienen dem Einbau in

eine Modellbahnanlage. Die Schattenbahnhofsteuerung ermdglicht die

Uberwachung und Steuerung von bis zu 32 Abstellgleisen und einem

Durchfahrtgleis. Sie ist modular aufgebaut und besteht aus

. einem Zentralmodul mit integriertem Gleismodul zur Steuerung
von zwei Abstellgleisen und einem Durchfahrtgleis,

. einem Anzeige- und Bedienmodul,

. bis zu 15 weiteren Gleismodulen (optional).
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SBS-1 Deutsch
Der Bausatz / die Bausatze bzw. das Modul / die Module sind nicht
dafir bestimmt, von Kindern unter 14 Jahren zusammen- und / oder
eingebaut zu werden.

Zum bestimmungsgemaRen Gebrauch gehdrt auch das Lesen, Ver-
stehen und Befolgen dieser Anleitung.

Jeder andere Gebrauch ist nicht bestimmungsgema.

Sicherheitshinweise

Mechanische Gefahrdung

Abgeknipste Litzen und Drahte konnen scharfe Spitzen haben. Dies
kann bei unachtsamem Zugreifen zu Hautverletzungen filhren. Achten
Sie daher beim Zugreifen auf scharfe Spitzen.

Sichtbare Beschadigungen an Bauteilen kdnnen zu unkalkulierbaren
Geféahrdungen fuhren. Bauen Sie beschadigte Bauteile nicht ein,
sondern entsorgen Sie sie fachgerecht und ersetzen Sie sie durch neue.

Elektrische Gefahrdung

=  Berlhren unter Spannung stehender Teile,

= Beruhren leitfahiger Teile, die im Fehlerfall unter Spannung stehen,

= Kurzschlisse,

= AnschluB an nicht zuléssige Spannung,

" unzuléssig hohe Luftfeuchtigkeit,

" Bildung von Kondenswasser

kénnen zu geféahrlichen Korperstromen und damit zu Verletzungen

fuhren. Beugen Sie dieser Gefahr vor, indem Sie die folgenden MaR-

nahmen durchfiihren:

®  Fihren Sie Verdrahtungsarbeiten nur in spannungslosem Zustand durch.

= Achten Sie beim Herstellen elektrischer Verbindungen auf aus-
reichenden Leitungsquerschnitt.

= Versorgen Sie die Module nur mit Kleinspannung geméaf Angabe in
den technischen Daten. Verwenden Sie daftr ausschlieflich
geprifte und zugelassene Transformatoren.
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Deutsch SBS-1

= Stecken Sie die Netzstecker von Transformatoren und L&tkolben
und -stationen nur in fachgerecht installierte und abgesicherte
Schukosteckdosen.

®" Nach Bildung von Kondenswasser warten Sie vor den Arbeiten bis
zu 2 Stunden Akklimatisierungzeit ab.

" Fghren Sie die Zusammenbau- und Einbauarbeiten nur in
geschlossenen, sauberen und trockenen Raumen durch. Vermeiden
Sie in lhrer Arbeitsumgebung Feuchtigkeit, Nasse und Spritzwasser.

= Verwenden Sie bei Reparaturarbeiten ausschlieflich Original-Ersatzteile.

Brandgeféhrdung

Wenn die heile Létkolbenspitze mit brennbarem Material in Kontakt
kommt, entsteht ein Brandherd. Dieser kann zu einem Feuer fihren
und damit zu Verletzungs- und Lebensgefahr durch Verbrennung und
Rauchvergiftung. Stecken Sie den Netzstecker des Lotkolbens oder der
Lotstation nur wahrend der Zeit in die Steckdose, wéhrend der Sie tat-
séchlich 16ten. Halten Sie die Lotkolbenspitze immer sicher von brenn-
barem Material entfernt. Benutzen Sie einen geeigneten Ablagestander.
Lassen Sie den heilRen Lotkolben nie unbeaufsichtigt liegen.

Thermische Gefahrdung

Wenn Sie versehentlich die heiBe Lotkolbenspitze mit lhrer Haut in

Beriihrung bringen, oder wenn lhnen flissiges Létzinn auf die Haut

spritzt, besteht die Gefahr von Hautverbrennungen. Beugen Sie dieser

Gefahr vor, indem Sie

= fir lhre Arbeit eine hitzebestandige Unterlage benutzen,

= den Létkolben nur auf einem geeigneten Ablagestander ablegen,

" pbeim Loten auf sichere Fuhrung der Lotspitze achten und

= flissiges Lotzinn mit einem dicken feuchten Lappen oder Schwamm
von der Lotspitze abstreifen.

Umgebungs-Gefahrdungen

Eine zu kleine, ungeeignete Arbeitsfliche und beengte Raumverhaltnisse
kdnnen zu versehentlichem Auslésen von Hautverbrennungen oder Feuer
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fihren. Beugen Sie dieser Gefahr vor, indem Sie eine aus-reichend grofie,
aufgeraumte Arbeitsflache mit der ndtigen Bewegungs-freiheit einrichten.

Sonstige Gefahrdungen

Kinder kénnen aus Unachtsamkeit oder mangelndem Verantwortungs-
bewultsein alle zuvor beschriebenen Gefdhrdungen verursachen. Um
Gefahr fur Leib und Leben zu vermeiden, dirfen Kinder unter 14 Jahren
Bausétze nicht zusammenbauen und Module nicht einbauen.

Kleinkinder kdnnen die zum Teil sehr kleinen Bauteile mit spitzen Draht-
enden verschlucken. Lebensgefahr! Lassen Sie die Bauteile deshalb
nicht in die Hande von Kleinkindern gelangen.

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerk-
statten ist der Zusammenbau, der Einbau und das Betreiben von Bau-
gruppen durch geschultes Personal verantwortlich zu Uberwachen.

In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhiitungsvorschriften
des Verbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften fiir elek-
trische Anlagen und Betriebsmittel zu beachten.

EMV-Hinweis

Das Produkt wurde entsprechend den harmonisierten européischen

Normen EN 55014 und EN 50082-1 entwickelt, nach der EG-Richtlinie

89/336/EWG (EMVG vom 09.11.1992, Elektromagnetische

Vertraglichkeit) geprift und entspricht den gesetzlichen Bestimmungen.

Um die elektromagnetische Storfestigkeit und Vertréaglichkeit beim

Betrieb aufrecht zu erhalten, beachten Sie die folgenden Vorsichts-

malnahmen:

= SchlieBen Sie den Versorgungstransformator nur an eine fach-
gerecht installierte und abgesicherte Schukosteckdose an.

" Nehmen Sie keine Veranderungen an den Original-Bauteilen vor
und befolgen Sie die Hinweise, Schalt- und Bestiickungspléane dieser
Anleitung genau.

" Verwenden Sie bei Reparaturarbeiten nur Original-Ersatzteile.

Seite 7



Deutsch SBS-1

Funktion

Die Schattenbahnhofsteuerung ermoglicht die Uberwachung und

Steuerung von bis zu 32 Abstellgleisen und einem Durchfahrtgleis.

Durch den modularen Aufbau ist die Steuerung an den individuellen

Bedarf anpallbar. Die Schattenbahnhofsteuerung besteht aus:

. einem Zentralmodul mit integriertem Gleismodul zur Uberwachung
und Steuerung von zwei Abstellgleisen und einem Durchfahrtgleis,

. einem Anzeige- und Bedienmodul,

. bis zu 15 weiteren Gleismodulen zur Uberwachung und Steuerung
von jeweils zwei Abstellgleisen (optional).

Folgende Betriebsarten kdnnen eingestellt werden:

. "First-in-First-out"-Betrieb (die Reihenfolge der eingefahrenen
Zuge bleibt bei der Ausfahrt erhalten),

. Zufallssteuerung oder

- manueller Betrieb.

Die jeweils aktive Betriebsart wird gespeichert und beim né&chsten
Einschalten der Anlage automatisch eingestellt.

Die Module steuern automatisch die angeschlossenen Weichen: Sobald
ein Zug in ein Abstellgleis eingefahren ist, wird die zugehorige Weiche
auf "Durchfahrt" gestellt. Nach Ausfahrt des Zuges aus dem Abstellgleis
und sobald das Modul erkannt hat, daR das Abstellgleis frei ist (d.h. auf
dem Abstellgleis befindet sich kein Stromverbraucher mehr), wird die
zugehorige Weiche automatisch auf "Einfahrt ins Abstellgleis” gestellt.

Falls alle Abstellgleise belegt sind, wird ein weiterer in den Schattenbahnhof
einfahrender Zug automatisch auf das Durchfahrtgleis geleitet.

Sobald fir ein Abstellgleis die Ausfahrt des Zuges ausgelost wird, wird
das Gleis fur ca. 10 Sekunden mit Gleisspannung versorgt. Wird danach
noch ein elektrischer Verbraucher auf dem Abstellgleis erkannt (z.B. ein
abgerissener Wagen mit Beleuchtung), zeigt das Modul eine Stérung
an. Die Storung ist 5 bis 6 Sekunden, nachdem der -elektrische
Verbraucher vom Gleis genommen wurde, automatisch behoben.
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Die Schattenbahnhofsteuerung ist einsetzbar in Wechsel- und
Gleichspannungsanlagen sowie im Digitalbetrieb.

Technische Daten

Versorgungsspannung 16-18 Volt Wechselspannung
Stromaufnahme ca. 15 mA
Schutzart IP 00

Umgebungstemperatur bei Betrieb 0-+60°C
Umgebungstemperatur bei Lagerung  -10 - + 80 °C
Zulassige relative Luftfeuchtigkeit max. 85 %
Abmessung der Platine (SBS-GZ-1) ca. 72 x 83 mm
Abmessung der Platine (SBS-AB-1) ca. 32 x 105 mm
Gewicht der Schaltung (SBS-GZ-1) ca.70 g
Gewicht der Schaltung (SBS-AB-1) ca.19¢g

Auswahl der Spannungsquelle

Die Schaltung ist fir den direkten Anschlul? an Bahnstrom, also 16-18
Volt Wechselspannung vorgesehen.

Kontrollieren Sie den Lieferumfang

Kontrollieren Sie sofort nach dem Auspacken den Lieferumfang auf
Vollstéandigkeit:

Basispackung Schattenbahnhofsteuerung SBS-B-1

= 1 Bausatz "Zentralmodul" SBS-GZ-1, bestehend aus sédmtlichen in
der Stickliste fur das Zentralmodul aufgefihrten Bauteilen (s. S. 1)
und einer Platine bzw. 1 fertig aufgebautes Zentralmodul

= 1 Bausatz "Anzeige- und Bedienmodul" SBS-AB-1, bestehend aus
samtlichen in der Stickliste aufgefiihrten Bauteilen (s. S. 1) und
einer Platine bzw. 1 fertig aufgebautes Anzeige- und Bedienmodul

= 1 Anleitung
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Erweiterungspackung Gleismodul SBS-G-1

® 1 Bausatz "Gleismodul" SBS-GZ-1, bestehend aus sdmtlichen in der
Stuckliste fir das Gleismodul aufgefiihrten Bauteilen (s. S. 1) und
einer Platine bzw. 1 fertig aufgebautes Gleismodul

= 1 Anleitung

Bendtigte Werkzeuge und
Verbrauchsmaterialien

Legen Sie bitte folgende Werkzeuge, Hilfsmittel und Verbrauchs-

materialien bereit:

" eine hitzebestandige Unterlage

" einen Ablagestander, einen Silikon-Abstreifer, Lappen oder Schwamm

= einen kleinen Seitenschneider und eine Abisolierzange

" einen Elektroniklotkolben (hdchstens 30 Watt) mit diinner Spitze

" einen Elektroniklotkolben (hdchstens 30 Watt) mit diinner Spitze

= eine Pinzette und eine Flachzange (nicht erforderlich, wenn Sie ein
fertig aufgebautes Modul erworben haben)

= L6tzinn (moglichst 0,5 mm Durchmesser)

" Leitungslitze (Querschnitte: > 0,22 mm2 fiir alle Anschliisse)

= zwei Lampen oder Birnen zum Testen der Zentral- / Gleismodule

= zwei Weichen zum Testen der Zentral- / Gleismodule.

So l6ten Sie sicher und richtig

& Beachten Sie:

Bei unsachgemaBem Loten konnen Gefahren durch Hitze und Feuer

entstehen. Vermeiden Sie solche Gefahren: Lesen und befolgen Sie das

Kapitel Sicherheitshinweise in dieser Anleitung. Wenn Sie im Loten

geubt sind, kdnnen Sie die nachfolgende Liste Uberspringen.

= Verwenden Sie beim Ldten von elektronischen Schaltungen nie Lot-
wasser oder Lotfett. Diese enthalten eine S&ure, die Bauteile und
Leiterbahnen zerstort.
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Verwenden Sie nur Elektronik-Létzinn SN 60 Pb (d. h. 60 % Zinn,
40 % Blei) mit einer Kolophoniumseele als FluBmittel.

Verwenden Sie einen kleinen Lotkolben mit hdchstens 30 Watt
Heizleistung. Halten Sie die Lotspitze zunderfrei, damit die Warme
vom Lotkolben gut an die zu I6tende Stelle geleitet werden kann.
Loten Sie zlgig: Durch zu langes Loten werden Bauteile zerstort.
Auch fuhrt es zum Ablésen der Létaugen oder Kupferbahnen.
Achten Sie beim Einléten von Halbleitern, Leuchtdioden, Elektrolyt-
Kondensatoren (Elkos) und integrierten Schaltkreisen (IC"s) auf
richtige Polung und vor allem darauf, eine Lotzeit von etwa 5
Sekunden nicht zu tberschreiten, da sonst das Bauteil zerstort wird.
Halten Sie die Lotspitze so auf die Lotstelle, dal sie zugleich
Bauteildraht und Ldtauge berthrt. Fuhren Sie gleichzeitig (nicht zu
viel) Létzinn zu. Sobald das Lotzinn zu flieRen beginnt, nehmen Sie
es von der Lotstelle fort. Dann warten Sie noch einen Augenblick,
bis das haftengebliebene Lotzinn gut verlaufen ist, bevor Sie den
Lotkolben von der Lotstelle abnehmen.

Bewegen Sie das soeben geldtete Bauteil etwa 5 Sekunden lang
nicht. Zurtck bleibt dann eine glanzende, einwandfreie Lotstelle.
Voraussetzung fiir eine einwandfreie Lotstelle und gutes Loten ist eine
saubere, nicht oxydierte Lotspitze. Streifen Sie daher vor jedem Loten
Uberflissiges L6tzinn und Schmutz mit einem feuchten Schwamm,
einem dicken feuchten Lappen oder einem Silikon-Abstreifer ab.
Knipsen Sie nach dem Loten die AnschluRdréhte direkt Uber der
Lotstelle mit einem Seitenschneider ab.

Nach dem Bestiicken kontrollieren Sie grundsétzlich jede Schaltung noch
einmal daraufhin, ob alle Bauteile richtig eingesetzt und gepolt sind.
Prifen Sie auch, ob nicht versehentlich Anschlusse oder Leiter-bahnen
mit Zinn Uberbriickt wurden. Das kann nicht nur zur Fehl-funktion,
sondern auch zur Zerstérung von teuren Bauteilen fuhren. Sie kdnnen
Uberstehendes Lotzinn mit der sauberen heilen Lotspitze erneut
verflissigen. Das Lotzinn fliel3t dann von der Platine auf die Lotspitze.
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Bauen Sie den Bausatz zusammen

Diesen Abschnitt kdnnen Sie Uberspringen, wenn Sie ein fertig
aufgebautes Modul / fertig aufgebaute Module erworben haben.

Vorbereitung

Legen Sie die Bauteile sortiert vor sich auf den Arbeitsplatz. Die
einzelnen elektronischen Bauteile haben folgende Besonderheiten, die
Sie beachten missen, um Fehler beim Zusammenbau zu vermeiden:

i

=3
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Widerstande

Widerstande ,bremsen” den StromfluRR. lhre Einbaurichtung ist
bedeutungslos. Da sie zu klein sind um einen lesbaren
Aufdruck zu tragen, wird ihr Wert durch Farbringe dargestellt.

Nachfolgend eine ,,Ubersetzung*:

Wert Farbring

120 W braun - rot - braun (gold)
1,5 kW braun - griin - rot (gold)
4,7 kW gelb - violett - rot (gold)

Die in Klammern angegebene Ringfarbe gibt den Toleranz-
bereich an, dieser ist hier nicht von Bedeutung.

Kondensatoren

Zu unterscheiden sind "normale” Kondensatoren und Elektrolyt-
Kondensatoren (Elkos). Letztere sind gepolt und missen daher in
einer bestimmten Richtung eingebaut werden. Dazu sind sie mit
einem hellen Langsstreifen versehen, der ein Minuszeichen
enthalt. Diese Seite mul immer gegen Minus gerichtet sein.

Dioden

Dioden lassen den Strom nur in einer Richtung passieren und
missen daher in einer bestimmten Richtung eingebaut
werden. Zur Kennzeichnung haben sie einen Ring, der zum
einen Ende hin (in DurchlaBrichtung) versetzt ist. Auf dem
Bestiickungsdruck ist dieses dargestellt.
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LEDs

LEDs sind eine Sonderform der Dioden. Wenn sie in Durchla3-
richtung betrieben werden, leuchten sie. Sie sind in verschie-
denen Ausfuhrungen (im Hinblick auf Farbe, GroRe, Form,
! Leuchtkraft, max. Strom, etc) verfiigbar. Bei den bedrahteten
LEDs ist der langere Draht immer die Anode (Pluspol).

Transistoren

Transistoren sind die eigentlichen Leistungsschalter. Sie haben
drei Anschlisse. Auch sie mussen in einer bestimmten Richtung
eingebaut werden. Der Punkt auf dem Bestiickungsdruck
markiert die beschriftete Seite des Transistors.

ICs

ICs konnen je nach Ausfiihrung verschiedene Funktionen
erfullen. Einige ICs sind programmierbar und kénnen so an
die speziellen Erfordernisse einer Schaltung angepaft werden.
Die Markierung auf dem IC gibt die Einbaurichtung an. Auf
dem Bestiickungsdruck ist diese Markierung dargestellt.

Spannungsregler

Spannungsregler sind IC”s, jedoch in einem Transistor-
gehduse. Sie verwandeln eine variable, ungeregelte
Eingangsspannung in eine konstante Ausgangsspannung.

Relais

Relais sind elektrische Umschalter. Die Einbaurichtung ist
durch die Anordnung der Pins vorgegeben.

Gleichrichter

Gleichrichter wandeln Wechselstrom in Gleichstrom um. Sie
missen in einer bestimmten Richtung eingebaut werden. Auf
dem Bestiickungsdruck ist die Polung dargestellt.

Anreihklemmen
Anreihklemmen sind einl6tbare Lusterklemmen. Sie ermdglichen einen

|6tfreien

und sicheren Anschluf der AnschluRBkabel an die Schaltung.
Seite 13



Deutsch SBS-1

Zusammenbau "Zentral- bzw. Gleismodul™ SBS-GZ-1

Die Platinen fur das Zentral- und das Gleismodul sind identisch. Die
beiden Bausatze unterscheiden sich jedoch hinsichtlich der Bestiickung.

A Beachten Sie:

Sie mussen diese Unterschiede beim Bestiicken der Platinen beachten, da
das betreffenden Modul sonst nicht die gewuinschte Funktionalitat aufweist!
Beginnen Sie den Zusammenbau mit den Widerstanden und den
Dioden. Verléten Sie zunachst die Bauteile von der Lotseite und trennen
Sie dann die Uberstehenden Drahtenden mit einem Seitenschneider
knapp ab. AnschlieRend Ioten Sie die Sockel fur die ICs ein. Loten Sie
als nachstes die Kondensatoren, die LEDs und die Transistoren ein.

& Beachten Sie:

Elektrolyt-Kondensatoren, Transistoren, ICs, Dioden und Gleichrichter
missen entsprechend ihrer Polung eingebaut werden! Wenn Sie diese
Bauteile falsch herum einloten, kann das betreffende Bauteil bei
Inbetriebnahme zerstort werden. Schlimmstenfalls kann sogar das gesamte
Modul besché&digt werden. In jedem Fall ist das Modul ohne Funktion.
Fahren Sie mit dem Gleichrichter und dem Spannungsregler 1C2 fort.
Loten Sie als letztes die Relais und die Anreihklemmen ein. Stecken Sie
die Klemmen vor dem Einbau zusammen. Zum Schluf} stecken Sie die
ICs in die eingeltteten IC-Fassungen. Die ICs mussen entsprechend der
auf der Platine dargestellten Markierung eingebaut werden.

& Beachten Sie:
Berlihren Sie das IC nicht, bevor Sie sich z.B. durch einen Griff an einen
Heizkorper "entladen™ haben. Knicken Sie die Beinchen nicht!

& Beachten Sie:

In allen Bausétzen ist je ein IC PIC16F627 enthalten (jeweils IC-1). Sie sind
fur das Zentralmodul, das Gleismodul und das Bedien- und Anzeigemodul
jeweils anders programmiert. Sie dirfen diese ICS nicht vertauschen, da
das betreffenden Modul sonst nicht die gewuinschte Funktionalitat aufweist!
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Zusammenbau "Bedien- und Anzeigemodul" SBS-AB-1
Beginnen Sie den Zusammenbau mit den Widerstanden und den Dioden.
Verldten Sie zunéchst die Bauteile von der Lotseite und trennen Sie dann
die Uberstehenden Drahtenden mit einem Seitenschneider knapp ab. Setzen
Sie dann die Lotbriicke Br. Benutzen Sie daflr die abgeschnittenen Draht-
enden der Widerstande. Anschlie3end l6ten Sie die Sockel fur das IC ein.
Loten Sie als nachstes die Kondensatoren, die LEDs und den
Spannungsregler IC2 ein. Wenn Sie die bestlckte Platine in ein
Gehéause einbauen wollen, winkeln Sie die AnschluRdrahte der Elkos um
90 Grad ab und bauen Sie diese liegend ein.

Beachten Sie:
Elektrolyt-Kondensatoren, IC”s und Dioden missen entsprechend ihrer
Polung eingebaut werden! Wenn Sie diese Bauteile falsch herum
einldéten, kann das betreffende Bauteil bei Inbetriebnahme zerstort
werden. Schlimmstenfalls kann sogar das gesamte Modul beschadigt
werden. In jedem Fall ist das Modul ohne Funktion.
Léten Sie als néchstes die Taster und die Stiftleiste JP3 ein. Zum Schlu
stecken Sie das IC in die eingelttete IC-Fassung. Das IC muf} entsprechend
der auf der Platine dargestellten Markierung eingebaut werden.

& Beachten Sie:
Bertihren Sie das IC nicht, bevor Sie sich z.B. durch einen Griff an einen
Heizkdrper "entladen” haben. Knicken Sie die Beinchen nicht!

& Beachten Sie:

In allen Bausétzen ist je ein IC PIC16F627 enthalten (jeweils IC-1). Sie sind
fur das Zentralmodul, das Gleismodul und das Bedien- und Anzeigemodul
jeweils anders programmiert. Sie dirfen diese ICS nicht vertauschen, da
das betreffenden Modul sonst nicht die gewiinschte Funktionalitat aufweist !
Folgende auf dem Bestlickungsdruck des Bedien- und Anzeigemoduls
dargestellten Bauteile werden fir das Anzeige- und Bedienmodul SBS-
AB-1 nicht benétigt und sind in der Basispackung nicht enthalten:
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" Widerstande R9, R10

" Diode D3

= Stiftleisten JP1 und JP2

Die betreffenden Bauteile werden bei Einsatz einer LCD-Anzeige
bendtigt und sind im LCD-UmrUstsatz enthalten.

Fuhren Sie eine Sichtprufung durch

Aufgrund von Materialschaden oder/und unsachgemafem Zusammen-

bau kann Verletzungsgefahr bestehen. Auch Transportschdden an

Fertig-Modulen stellen eine Gefahr dar. Fiuhren Sie daher nach dem

Zusammenbau bzw. dem Auspacken als erstes eine Sichtprifung durch.
Beachten Sie:

SchlieBen Sie das Modul / die Module noch nicht an die

Stromversorgung an!

Prifen Sie alle Schrauben, Klemmen und Steckverbindungen sowie

sonstige mechanische Befestigungen auf festen Sitz.

Die nachfolgenden Punkte entfallen, wenn Sie ein fertig aufgebautes

Modul / fertig aufgebaute Module erworben haben.

Entfernen Sie alle losen Teile wie Drahtreste oder Lottropfen aus dem

Bauteil. Beseitigen Sie scharfe Kanten oder spitze Drahtenden.

Prufen Sie, ob dicht nebeneinander liegende Létstellen unbeabsichtigt

miteinander verbunden sind. KurzschluBgefahr!

Prifen Sie, ob alle Teile richtig gepolt sind.

Wenn alle Mangel beseitigt sind, gehen Sie zum né&chsten Punkt tber.
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Anzeige- und Bedienelemente der Module

Dieser Abschnitt soll Sie mit den Bedienelementen der Module vertraut
machen. Bevor Sie die Module anschlieBen und in Betrieb nehmen,
mussen Sie die erforderlichen Funktionstests durchfiihren.

Bedienelemente des Anzeige- und Bedienmodul:

Mit dem Taster S3 schalten Sie zwischen Programmier- und
Betriebsmodus um. Die zugehdrigen Dioden D23 und D24 zeigen den
eingestellten Modus an, sie bedeuten:

D23 (grun) Betriebsmodus
D24 (rot) Programmiermodus

Im Programmiermodus kdnnen Sie mit den Tastern S1 (down) und S2
(up) zwischen den Betriebsarten wechseln. Die eingestellte Betriebsart
wird von den Didoen D25 und D26 wie folgt angezeigt:
D25 (rot) + D26 (griin) Handbetrieb

D25 (rot) "First in-First out"-Betrieb
D26 (grun) Zufallsbetrieb

Bedienelemente des Zentralmoduls und der Gleismodule

Die Dioden D23 und D24 zeigen die Belegung des Gleises 1, die Dioden
D25 und D26 die des Gleises 2 an. Sie bedeuten:

D23 bzw. D25 (griin) Gleis frei, zugehorige Weiche steht auf
"Einfahrt ins Abstellgleis"

D24 bzw. D26 (rot) Gleis besetzt, zugehdrige Weiche steht auf
"Durchfahrt"

D23 (gruin) + D24 (rot) / | Ausfahrt des Zuges aus dem Abstellgleis
D25 (griin) + D26 (rot)
leuchten gleichzeitig
D23 (griin) + D24 (rot) / | Storung auf dem Gleis (z.B. Entgleisung)
D25 (griin) + D26 (rot)
blinken im Wechsel
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Uber die Taster am Zentral- bzw. Gleismodul kénnen folgende Aktionen
ausgeldst werden:

Taster zwischen Ausfahrt des Zuges aus dem Abstellgleis 1

X10 und X11 (nur im Handbetrieb, im Zufallsbetrieb und im
"First in-First out" -Betrieb hat das Drlcken des
Tasters keine Auswirkung.)

Taster zwischen Ausfahrt des Zuges aus dem Abstellgleis 2

X22 und X11 (nur im Handbetrieb, im Zufallsbetrieb und im
"First in-First out" -Betrieb hat das Drucken des
Tasters keine Auswirkung.)

Taster zwischen Nothalt. Das Zentralmodul und alle Gleismodule
X2 und X11 stellen die angeschlossenen  Weichen  auf
des Zentralmoduls | "Durchfahrt”. Die Schattenbahnhofsteuerung kann
nach einem Nothalt erst durch einmaliges Aus- und
Einschalten wieder in Betrieb genommen werden.

Betrieb der Module

Dieser Abschnitt soll Sie mit dem Betrieb der Module vertraut machen.
Bevor Sie die Module anschlieen und in Betrieb nehmen, missen Sie
die erforderlichen Funktionstests durchfuihren.

& Beachten Sie:
Bevor Sie die Schattenbahnhofsteuerung einschalten, muissen Sie
zunachst die Stromversorgung fur die Gleise einschalten. Andernfalls
werden beim Uberpriifen der Gleisbelegung falsche Daten an die
Module Ubertragen.

Betrieb des Anzeige- und Bedienmoduls

Nach dem Einschalten befindet sich das Anzeige- und Bedienmodul im
Betriebsmodus (die griine LED D23 leuchtet) und die vor dem Ausschalten
aktive Betriebsart wird eingestellt. Die Taster sind so lange gesperrt, bis
durch zweimaliges Wechselblinken der Dioden D23 und D24 angezeigt
wurde, daB die erforderlichen Informationen vom Zentralmodul Uber-
nommen wurden und der Betrieb ordnungsgemafR aufgenommen wurde.
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Wechsel der Betriebsart

Zum Wechsel der Betriebsart missen Sie in den Programmiermodus
wechseln. Driicken Sie dazu den Taster S3. Zuné&chst leuchten die rote und
die grine LED D23 und D24 gemeinsam. Halten Sie den Taster so lange
gedrickt, bis nur noch die rote LED leuchtet. Durch Driicken der Taster S1
und S2 wechseln Sie zwischen den verschiedenen Betriebsarten.
Bestatigen Sie die Wahl der Betreibsart durch nochmaliges Drucken des
Tasters S3. Halten Sie den Taster so lange gedriickt, bis nur noch die
grine LED leuchtet. Die Dioden D23 und D24 blinken anschliefend
dreimal im Wechsel. Durch das erste Wechselblinken wird die
Speicherung der Betriebsart im Anzeige- und Bedienmodul angezeigt,
durch die folgenden zwei Wechselblinken wird die Ubernahme der
Betriebsarteinstellung durch das Zentralmodul bestatigt.

Ausldsen der Ausfahrt eines Zuges im Zufallsbetrieb

und im "First in-First out"-Betrieb

Im Zufallsbetrieb / im "First in-First out"-Betrieb kann das Ausfahren eines
Zuges manuell ausgeldst werden. Dazu driicken Sie nacheinander die Taster
S1, S2 und S3 und halten die Taster fur einen kurzen Moment gemeinsam
gedriickt. Sobald Sie loslassen, wird die Ausfahrt eines Zuges ausgelost.

Betrieb des Zentralmoduls

Nach dem Einschalten pruft das Zentralmodul zunéchst

= ob und wenn ja, wie viele zusatzliche Gleismodule angeschlossen sind,

= ob das Anzeige- und Bedienmodul korrekt angeschlossen ist (wenn
kein Anzeige- und Bedienmodul gefunden wird, stellt das
Zentralmodul automatisch auf Handbetrieb),

" welche Betriebsart vor dem Ausschalten aktiv war,

" welche Gleise besetzt sind.

Sobald die Prifung abgeschlossen ist, blinken auf dem Zentralmodul die

LEDs D23 und D24 zweimal im Wechsel. Danach Ubertrdgt das Zentral-

modul Informationen an das Anzeige- und Bedienmodul, dieses bestéatigt

deren Empfang durch zweimaliges Blinken der LEDs D23 und D24.
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Danach stellt das Zentralmodul fir die ihm zugeordneten Gleise den
Belegtzustand fest, zeigt den Zustand an den Diodenpaaren D23/D24
bzw. D25/D26 an und stellt (falls erforderlich) die angeschlossenen
Weichen korrekt ein.

Betrieb der Gleismodule

Nach dem Einschalten stellen die Gleismodule fir die ihnen
zugeordneten Gleise den Belegtzustand fest, zeigen den Zustand an
den Diodenpaaren D23/D24 bzw. D25/D26 an und stellen (falls
erforderlich) die angeschlossenen Weichen korrekt ein.

Wéahrend das Zentralmodul die Anzahl der angeschlossenen
Gleismodule uberpruft, leuchten nacheinander bei allen Gleismodulen
alle vier LEDs. Sobald die Uberpriifung abgeschlossen ist, wird wieder
die Belegung der Gleise angezeigt.

Verbinden Sie die Module und

fuhren Sie die Funktionstests durch

Fuhren Sie den Funktionstest auch durch, wenn Sie Fertig-Module er-
worben haben. Transportschéden sind leider nicht immer auszuschlieRen.
& Beachten Sie:

Fihren Sie alle Verdrahtungsarbeiten im spannungslosen Zustand aus!
Beachten Sie den AnschluBplan Fig. 3.

Verbinden Sie zunéchst die AnschluBpunkte des Bedien- und
Anzeigemoduls wie folgt mit den AnschlulRklemmen des Zentralmoduls:

Bedien-/ Anzeigemodul | Zentralmodul
JP3/1 X11

JP3/2 X20

JP3/3 X13

JP3/4 X3
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Stellen Sie dann folgende Verbindungen am Zentralmodul her:

Zentralmodul Zentralmodul
X1 X7
X1 X18
Stellen Sie dann folgende Verbindungen fiir den Testaufbau her:
Zentralmodul Testaufbau
X9 und X12 Lampe 1
X21 und X12 Lampe 2
X4 Testweiche 1: Anschlul fir "Durchfahrt"”
X5 Testweiche 1: mittlerer (gelber) Anschlu
X6 Testweiche 1:
AnschluB fir "Abzweig ins Abstellgleis"
X15 Testweiche 2: Anschlul fir "Durchfahrt"”
X16 Testweiche 2: mittlerer (gelber) Anschlu
X17 Testweiche 2:
AnschluB fur "Abzweig ins Abstellgleis"
X10 und X11 Taster fur Abstellgleis 1
X22 und X11 Taster fur Abstellgleis 2

Hinweis: Die Anschlulklemmen X4 bis X10 (untere Reihe) sind dem
Abstellgleis 1 zugeordnet, die AnschluBklemmen X15 bis X19, X21 und
X22 (obere Reihe) dem Abstellgleis 2.

Erlauterung des Testaufbaus

Die an die AnschluBklemmen X9 und X12 bzw. X21 und X12 ange-
schlossenen Gluhbirnen simulieren zwei auf den beiden zugeordneten
Abstellgleisen stehende Ziige. Sobald die Ausfahrt eines Zuges aus einem
Abstellgleis ausglost wird, leuchtet die zugehdrige Lampe. Nach ca. 10
Sekunden geht die Lampe aus und fir das Abstellgleis wird eine Stérung
angezeigt (da der vermeintliche Zug das Abstellgleis nicht verlassen hat).
Durch Trennen des Anschlusses der Lampen von den AnschluRklemmen
X9 bzw. X21 wird die Ausfahrt eines Zuges aus den Abstellgleisen 1 bzw. 2
simuliert und die Stérung damit behoben.
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Einschalten der Schattenbahnhofsteuerung

SchlieBen Sie das Zentralmodul entsprechend dem AnschluBplan Fig. 3
an die Stromversorgung an. Das Bedien- und Anzeigemodul wird Uber
das Zentralmodul mit Strom versorgt.

Zentralmodul Stromversorgung
X1 und X12 Trafo

Die LEDs D23 und D24 auf dem Zentralmodul und die LEDs D23 und
D24 auf dem Bedien- und Anzeigemodul missen nun mehrfach blinken
(s. dazu Abschnitt "Betrieb der Module"). Durch das Blinken der LEDs
wird bestatigt, dal die Stromversorgung der beiden Module und die
Kommunikation zwischen den beiden Modulen funktionieren. Nachdem
das Wechselblinken abgeschlossen ist, mussen die LEDs wie folgt
leuchten:

Zentralmodul D24 (rot) und D26 (rot)

-> Abstellgleis 1 und 2 belegt
Bedien- und Anzeigemodul D23 (griin) - Betriebsmodus
Bedien- und Anzeigemodul D25 (rot) und D26 (grin): beliebig

Test des Bedien- und Anzeigemoduls

Testen Sie als erstes das Bedien- und Anzeigemodul. Beachten Sie die
Abschnitte "Bedienelemente der Module™ und "Betrieb der Module".
Schalten Sie zunachst in den Programmiermodus um (die rote LED D24
muf leuchten). Schalten Sie dann zwischen den Betriebsarten

= Handbetrieb (rote und griine LED D25 und D26 leuchten gleichzeitig)
" "First in-First out"-Betrieb (rote LED D25 leuchtet) und

= Zufallsbetrieb (grine LED D26 leuchtet)

hin und her.

& Beachten Sie:
Wenn ein Bauteil heil wird, trennen Sie sofort das Zentralmodul von der
Versorgungsspannung. KurzschluBgefahr! Kontrollieren Sie den Aufbau.
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Test des Zentralmoduls

Beachten Sie die Abschnitte "Bedienelemente der Module" und "Betrieb
der Module".

Stellen Sie am Anzeige- und Bedienmodul die Betriebsart "First in-First
out" ein und bestétigen Sie die Eingabe. Losen Sie dann am Anzeige-
und Bedienmodul die Ausfahrt eines Zuges aus. Eine der beiden
angeschlossenen Lampen muf} nun leuchten. Nach ca. 10 Sekunden
verléscht die Lampe. Das LED-Paar D23/D24 oder D25/D26 miissen
jetzt im Wechsel blinken.

Als néchstes I6sen Sie den AnschluRR der Gliihbirne, die zuvor geleuchtet
hat, von X9 bzw. X21. Nach ca. 5-6 Sekunden muf} die zugehérige
griine LED D23 bzw. D25 leuchten und die zugehdrige Weiche muf auf
"Einfahrt ins Abstellgleis" schalten.

SchlieBen Sie nun die Lampe wieder an. Die rote LED muf3 leuchten und
die zugehdrige Weiche muf} auf "Durchfahrt” schalten.

Stellen Sie nun am Anzeige- und Bedienmodul auf "Handbetrieb".
Fuhren Sie den oben beschriebenen Test fur die zweite Lampe und die
zweite Weiche durch. Ldsen Sie eine Zugausfahrt fur das betreffende
Abstellgleis aus, indem sie den Taster zwischen X10 und X11 oder
zwischen X22 und X11 driicken.

& Beachten Sie:
Wenn ein Bauteil hei3 wird, trennen Sie sofort das Zentralmodul von der
Versorgungsspannung. KurzschluBgefahr! Kontrollieren Sie den Aufbau.

Wenn Sie nach dem Test des Zentralmoduls noch weitere Gleismodule
testen wollen, missen Sie den Widerstand R29 wie im Anschluf3plan
Fig. 3 dargestellt, anschlieBen. Sonst sind Stérungen bei der
Ubertragung der Daten zwischen den Modulen nicht auszuschlieRen.

Test des ersten zuséatzlichen Gleismoduls

Trennen Sie zunachst ggf. den AnschluR des Zentralmoduls an die
Stromversorgung und trennen Sie ggf. die zum Test an das Zentral-
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modul angeschlossenen Lampen und Weichen. Verbinden Sie das
Gleismodul gem. AnschluRplan Fig. 3 mit dem Zentralmodul wie folgt:

Gleismodul Zentralmodul
X1 X1
X12 X12
X11 X11
X3 X3
X13 X13
Stellen Sie dann folgende Verbindungen fir den Testaufbau her:

Gleismodul Testaufbau
X9 und X12 Lampe 1
X21 und X12 Lampe 2
X4 Testweiche 1: AnschluB fiir "Durchfahrt"
X5 Testweiche 1: mittlerer (gelber) Anschlu
X6 Testweiche 1:

AnschluB fur "Abzweig ins Abstellgleis"
X15 Testweiche 2: AnschluB fiir "Durchfahrt"
X16 Testweiche 2: mittlerer (gelber) Anschlu
X17 Testweiche 2:

AnschluB fur "Abzweig ins Abstellgleis"
X10 und X11 Taster fur Abstellgleis 1
X22 und X11 Taster fur Abstellgleis 2

SchlieRen Sie das Zentralmodul an die Stromversorgung an. Nach dem Ab-
schluR der Uberpriifung der Funktionsfihigkeit und des Belegtzustandes der
Abstellgleise durch das Zentralmodul mussen die beiden roten Dioden D24
und D26 leuchten. Sie zeigen damit an, daR beide Abstellgleise belegt sind.
Stellen Sie nun am Anzeige- und Bedienmodul auf "Handbetrieb".
Fihren Sie dann den unter "Test des Zentralmoduls" beschriebenen
Test fur die beiden Lampen und die beiden Weichen durch.
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& Beachten Sie:
Wenn ein Bauteil heil? wird, trennen Sie sofort das Zentralmodul von der
Versorgungsspannung. KurzschluBgefahr! Kontrollieren Sie den Aufbau.

Test weiterer Gleismodule

Trennen Sie zunachst ggf. den AnschluR des Zentralmoduls an die
Stromversorgung und trennen Sie ggf. die zum Test an ein anderes
Gleismodul angeschlossenen Lampen und Weichen. Verbinden Sie das
Gleismodul geméaR AnschluBplan Fig. 3 mit dem bislang letzten
Gleismodul wie folgt:

Neues Gleismodul Bislang letztes Gleismodul
X1 X1

X12 X12

X11 X11

X3 X3

X13 X14

Stellen Sie dann die Verbindungen fur den Testaufbau her, wie unter Test
des ersten zusatzlichen Gleismoduls beschrieben. SchlieBen Sie das
Zentralmodul an die Stromversorgung an. Nach dem Abschluf? der
Uberpriifung der Funktionsfahigkeit und des Belegtzustandes der
Abstellgleise durch das Zentralmodul mussen die beiden roten Dioden D24
und D26 leuchten. Sie zeigen damit an, daR beide Abstellgleise belegt sind.
Stellen Sie nun am Anzeige- und Bedienmodul auf "Handbetrieb".
Fuhren Sie dann den unter "Test des Zentralmoduls" beschriebenen
Test fur die beiden Lampen und die beiden Weichen durch.

& Beachten Sie:

Wenn ein Bauteil heil? wird, trennen Sie sofort das Zentralmodul von der
Versorgungsspannung. KurzschluBgefahr! Kontrollieren Sie den Aufbau.
Nach dem erfolgreichem Abschluf? der Funktionstests trennen Sie das Zentral-
modul wieder von der Versorgungsspannung. Losen Sie alle fur den Test
hergestellten Verbindungen. Fahren Sie mit dem AnschluR der Module fort.
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Gleise im Bereich des Schattenbahnhofs

Die Gleise im Bereich des Schattenbahnhofs mussen fir jedes Abstellgleis
in drei Abschnitte unterteilt werden. (s. Fig. 5) Die Ein- und Ausfahrtgleise
sowie das Durchfahrtgleis mussen mit der ubrigen Modellbahnanlage
elektrisch verbunden werden, die Ubrigen Abschnitte (Teil A und Teil B
des Abstellgleises) missen elektrisch von der (brigen Anlage getrennt
werden. Sofern die Modellbahnanlage in Blocke unterteilt ist, muf3 der
gesamte Schattenbahnhof wie ein Block behandelt werden.

Abschnitt 1 = Einfahrtgleis mit Einfahrtweiche und Ausfahrtgleis mit
Ausfahrtweiche: Diese gehoren zur eigentlichen Modellbahnanlage und
werden dauerhaft mit Strom versorgt.

Abschnitt 2 = Teil A des Abstellgleises: Auch dieser Abschnitt wird dauerhaft
mit Strom versorgt, wird jedoch von der Schattenbahnhofsteuerung
Uberwacht. Dieser Abschnitt muf? so lang sein wie der langste Zugverband.
Abschnitt 3 = Teil B des Abstellgleises: Dieser Abschnitt ist bei der Einfahrt
eines Zuges ohne Strom. Nach Ausltsen einer Ausfahrt aus dem Abstellgleis
wird der Abschnitt fiir ca. 10 Sekunden mit Strom versorgt und dann wieder
von der Stromversorgung getrennt. Der Abschnitt mufl so ausgefiihrt
werden, daR die einfahrenden Zige vor Erreichen des nachfolgenden
Abschnittes anhalten. Die erforderliche Lange ist insbesondere von den
Laufeigenschaften und der Geschwindigkeit der einfahrenden Loks sowie
der Anzahl und Masse der angehéangten Wagen abhéangig.

Schliel3en Sie die Schattenbahnhofsteuerung an

& Beachten Sie:
Fahren Sie alle Verdrahtungsarbeiten im spannungslosen Zustand aus!
Beachten Sie den AnschluBplan Fig. 4.

Hinweis: Die Anschliisse der Bedien- und Anzeigeelemente (Taster und
LEDs) kénnen Sie nach Bedarf verlangern und in ein Gleisbildstellpult
integrieren.
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Hinweis: Alle Module sind fir den Einbau in Gehause vorbereitet.

Anschluf3 des Bedien- und Anzeigemoduls an das Zentralmodul

Verbinden Sie zuné&chst die Anschluflpunkte des Bedien- und Anzeige-
moduls wie folgt mit den Anschluffklemmen des Zentralmoduls:

Bedien-/ Anzeigemodul | Zentralmodul
JP3/1 X11 (Masse)
JP3/2 X20 (+VCC)
JP3/3 X13 (Clock)
JP3/4 X3 (Data)

Anschluf3 des Zentralmoduls

Hinweis: Die AnschluBklemmen X4 bis X10 (untere Reihe) sind dem
Abstellgleis 1 zugeordnet, die AnschluBklemmen X15 bis X19, X21 und
X22 (obere Reihe) dem Abstellgleis 2.

Erstellen Sie zunachst die Verbindung des Zentralmoduls an die
Stromversorgung. Schalten Sie die Stromversorgung noch nicht an!

Zentralmodul Stromversorgung
X1 und X12 Trafo

SchlieBen Sie dann die Weichen an das Zentralmodul an. (Diese
Anschliisse sind identisch bei den Gleismodulen.)

Zentral- / Gleismodul Weichen
X4 Weiche 1: Anschluf3 fur "Durchfahrt"
X5 Weiche 1: mittlerer (gelber) Anschluf3
X6 Weiche 1:

AnschluB fur "Abzweig ins Abstellgleis"
X15 Weiche 2: AnschluB fir "Durchfahrt"
X16 Weiche 2: mittlerer (gelber) Anschlul3
X17 Weiche 2:

AnschluB fir "Abzweig ins Abstellgleis"
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Als néchstes verbinden Sie die Gleise mit dem Zentralmodul. (Diese
Anschliisse sind identisch bei den Gleismodulen.) Bei 2-Leiter-
Gleichspannungssystemen missen Sie die Polung der Schienen
beachten (s.Fig. 5).

Zentral- / Gleismodul Gleise

X9 Gleisabschnitt 1 des Abstellgleises 1

X8 Gleisabschnitt 2 des Abstellgleises 1

X7 Gleisabschnitt 3 des Abstellgleises 1

X21 Gleisabschnitt 1 des Abstellgleises 2

X19 Gleisabschnitt 2 des Abstellgleises 2

X18 Gleisabschnitt 3 des Abstellgleises 2
Verbinden Sie dann die Taster mit dem Zentralmodul

X10 und X11 Taster fur Abstellgleis 1

X22 und X11 Taster fur Abstellgleis 2

X2 und X11 Taster fur Nothalt

Anschluf3 des ersten Gleismoduls

Hinweis: Die Anschlulklemmen X4 bis X10 (untere Reihe) sind dem
Abstellgleis 1 zugeordnet, die AnschluBklemmen X15 bis X19, X21 und
X22 (obere Reihe) dem Abstellgleis 2.

Erstellen Sie zunachst die Verbindung des ersten Gleismoduls zum
Zentralmodul.

1. Gleismodul Zentralmodul
X1 X1

X12 X12

X11 X11

X3 X3

X13 X13

SchlieBen Sie dann die Weichen und die Gleise an das Gleismodul an.
Gehen Sie dabei vor, wie unter "Anschluf des Zentralmoduls"
beschrieben.
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Verbinden Sie dann die Taster mit dem Gleismodul
X10 und X11 Taster fur Abstellgleis 1
X22 und X11 Taster fur Abstellgleis 2
Wenn Sie auBer dem ersten Gleismodul keine weiteren Gleismodule
anschlieBen wollen, missen Sie den Widerstand R29 wie im
AnschluBplan Fig. 4 dargestellt, montieren. Sonst sind Stérungen bei
der Ubertragung der Daten zwischen den Modulen nicht
auszuschlieflen.

AnschluR’ weiterer Gleismoduls

Sie kénnen an ein Zentralmodul bis zu 15 Gleismodule anschlieBen und
damit bis zu 32 Abstellgleise tberwachen und steuern. Verbinden Sie
dann die weiteren Gleismodule wie folgt mit dem jeweils vorherigen
Gleismodul.

Neues Gleismodul Vorheriges Gleismodul
X1 X1

X12 X12

X11 X11

X3 X3

X14 X13

Schliefen Sie dann die Weichen und die Gleise an die Gleismodule an.
Gehen Sie dabei vor, wie unter "Anschluf des Zentralmoduls"
beschrieben.

Schlieen Sie dann die Taster an, wie unter "Anschluf des ersten
Gleismoduls" beschrieben.

Beim letzten Modul missen Sie den Widerstand R29 wie im
AnschluBplan Fig. 4 dargestellt, montieren. Sonst sind Stérungen bei
der Ubertragung der Daten zwischen den Modulen nicht
auszuschlieRen.
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Checkliste zur Fehlersuche

® Bauteile werden heifl und / oder fangen an zu qualmen.

& Trennen Sie sofort die Verbindung zur Versorgungs-
spannung!

Mdgliche Ursachen: Ein oder mehrere Bauteile sind verkehrt ein-

gelotet.

-> Fuhren Sie eine Sichtprifung durch.

" Die zum Test angeschlossenen Lampen leuchten nicht.

Mégliche Ursache: Die Spannungsversorgung ist unterbrochen.

- Uberpriifen Sie den AnschluR des Zentralmoduls an den Trafo.
Mégliche Ursache: Eine oder mehrere Lampen sind defekt.

> Uberpriifen Sie die Lampen, indem Sie sie direkt mit der
Spannungsversorgung verbinden.

" Nach dem Einschalten der Schattenbahnhofsteuerung und dem
Blinken des Diodenpaares D23/D24 am Zentralmodul blinken die
Dioden D23/D24 am Anzeige- und Bedienmodul nicht.

Mdgliche Ursache: Die Anschliusse des Anzeige- und Bedienmoduls
an das Zentralmodul sind nicht korrekt.
- Uberpriifen Sie die Anschliisse.

" Nach dem Einschalten der Schattenbahnhofsteuerung und dem
Blinken des Diodenpaares D23/D24 am Zentralmodul leuchten die
Diodenpaare D23/D24 und D25/D26 an den angeschlossenen
Gleismodulen nicht und blinken anschlieRend nicht.

Mogliche Ursache: Die Anschliisse der Gleismodule sind nicht
korrekt.
- Uberpriifen Sie die Anschliisse.
Wenn Sie die Fehlerursache nicht lokalisieren kdnnen, senden Sie die
Module zur Reparatur ein. (Adresse s. hintere Umschlagseite.)
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Herstellerhinweis

Derjenige, der einen Bausatz fertigstellt oder eine Baugruppe durch
Erweiterung bzw. Gehéuseeinbau betriebsbereit macht, gilt nach DIN
VDE 0869 als Hersteller und ist verpflichtet, bei der Weitergabe des
Produktes alle Begleitpapiere mitzuliefern und auch seinen Namen und
seine Anschrift anzugeben. Gerate, die aus Bausatzen selbst zusam-
mengestellt werden, sind sicherheitstechnisch wie ein industrielles
Produkt zu betrachten.

Konformitéatserklarung

Das Produkt erfiillt die Forderungen der EG-Richtlinie 89/336/EWG Uber
elektromagnetische Vertraglichkeit und tragt hierfir die CE-Kennzeich-nung.

Garantiebedingungen

Auf dieses Produkt gewéhren wir 2 Jahre Garantie. Die Garantie umfaft
die kostenlose Behebung der Mangel, die nachweisbar auf von uns
verwendetes, nicht einwandfreies Material oder auf Fabrikationsfehler
zurtickzuftihren sind. Da wir keinen Einflul? auf den richtigen und sach-
gemalen Zusammenbau und Einbau haben, kénnen wir bei Bausatzen
nur die Gewahr der Vollstandigkeit und einwandfreien Beschaffenheit
der Bauteile Ubernehmen. Garantiert wird eine den Kennwerten ent-
sprechende Funktion der Bauelemente in uneingebautem Zustand sowie
die Einhaltung der technischen Daten der Schaltung bei entsprechend
der Anleitung durchgefiihrtem Zusammen- bzw. Einbau, fachgerechter
Verarbeitung und vorgeschriebener Inbetriebnahme und Betriebsweise.
Weitergehende Anspriiche sind ausgeschlossen. Wir Gibernehmen keine
Uber die gesetzlichen Vorschriften deutschen Rechts hinausgehende
Haftung fir Schaden oder Folgeschéden im Zusammenhang mit diesem
Produkt. Wir behalten uns eine Reparatur, Nachbesserung, Ersatz-
lieferung oder Riickerstattung des Kaufpreises vor.

In folgenden Féllen erlischt der Garantieanspruch:
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wenn zum Loten ein ungeeigneter Lotkolben, saurehaltiges Lotzinn,
Lotfett, saurehaltiges Flumittel oder dhnliches verwendet wurde,
wenn der Bausatz unsachgeman gelttet und aufgebaut wurde

bei Schaden durch Nichtbeachtung der Anleitung und des
AnschluB3planes,

bei Veréanderung und Reparaturversuchen am Bausatz bzw. Bauteil,
bei eigenméchtiger Abanderung der Schaltung,

bei in der Konstruktion nicht vorgesehener, unsachgemaRer Aus-
lagerung von Bauteilen, Freiverdrahtung von Bauteilen wie Schalter,
Potentiometer, Buchsen usw.,

bei Verwendung anderer, nicht zum Original-Bausatz gehdrender
oder fremdbezogener Bauteile,

bei Zerstérung von Leiterbahnen oder Létaugen,

bei falscher Bestlickung oder Falschpolung der Baugruppe / Bau-
teile und den sich daraus ergebenden Folgeschaden,

bei Schaden durch Uberlastung der Baugruppe,

bei AnschluBl an eine falsche Spannung oder Stromart,

bei Schaden durch Eingriffe fremder Personen,

bei Fehlbedienung oder Schaden durch fahrlassige Behandlung oder
MiRbrauch,

bei Schaden durch Beriihrung von Bauteilen vor der elektro-
statischen Entladung der Hande.
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Gleismodul /7 Zentralmodul

Rail module / Central module SBS-GZ-1
Stuckliste - Parts list
Kondensatoren - Condensers |C1, C2, C3, C6, C7 |100 nF
cg @ 100 nF
C4, C5 100 yF / 25V
C9 220 yF / 25V
Dioden - Diodes |D1 - D7 1N4002 *
D17 - D22 1N4148 *
LEDs |D23, D25 grin - green
D24, D26 rot - red
ICs |IC1 PIC 16F627
OK1 pPC827
IC-Sockel - IC-sockets |18-pol. 1x
8-pol. 1x
Transistoren - Transitors |T1, T2 @ BC547B *
T7, T8 BC547B *
T3-T6 BD679
Widerstande - Resistors |R1, R2 @ 4,7 kW
R9 - R14, R17 - 4,7 kW
R20, R29
R26 @ 4,7 kW
R3 @ 1,5 kW
R15, R16 1,5 kW
R4 @ 120 W
R5-RS8, R21 - 120 W
R24, R27, R28
R25 @ 120 W
Spannungsregler |IC2 7805

Voltage regulator

Seite - Page 1.1




SBS-1

Gleichrichter - Rectifier (Bl B80 C1500
Relais [K1, K2 1xUm
Doppel-Anreihklemme (X1 1 x 2-pol.
Double terminal strip 3 x 3-pol.
Taster - Button 2 X

* oder ahnlich - or similar

(1) nicht erforderlich beim Zentralmodul
not necessary for the central module

(2) nicht erforderlich beim Gleismodul
not necessary for the rail module

Bestuckungsplan - PCB layout = = = Fig. 1.1
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Anzeige und Bedienmodul

Display and operating module SBS-AB-1
Stuckliste - Parts list
Kondensatoren - Condensers |C1, C2 100 pF / 25V
C3 100 nF
Dioden - Diodes |D1 1N4004 *
LEDs |D23, D26 grin - green
D24, D25 rot - red
ICs |IC1 PIC16F627
IC-Sockel - IC-socket [18-pol. 1x
Widersténde - Resistors [R1, R4 - R8 120 W
R2, R3, R11, R12 4,7 kW
Spannungsregler |IC2 7805
Voltage regulator
Stiftleisten - Solder pins [JP3 4-pol.
Taster - Button [S1 - S3 3 X

* oder dhnlich - or similar - ou équivalent - of gelijkwaardig
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Bestuckungsplan
PCB layout = = = Fig. 1.2
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SBS-1

Bitte beachten Sie:

Folgende auf dem Bestlickungs-
druck des Bedien- und Anzeige-
moduls dargestellten Bauteile
werden fir das Anzeige- und Bedien-
modul SBS-AB-1 nicht benétigt und
sind in der Basispackung nicht
enthalten:

" Widerstande R9, R10,

= Diode D3,

= Stiftleisten JP1 und JP2.

Die betreffenden Bauteile werden
bei Einsatz einer LCD-Anzeige
bendtigt und sind im LCD-Umrist-
satz enthalten.

Please note:

There are some components shown
on the PCB-layout of the display and
operating module which are not
necessary for the basic version of
the display and operating module
SBS-AB-1. These components are
not included in the basic pack:

" resistors R9, R10,

= diode D3,

= socket pins JP1 and JP2.

These components are to be used
together with a LCD-display and are
part of the LCD-convertible pack.
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Gleismodul /7 Zentralmodul

Rail module /7 Central module

SBS-GZ-1

Schaltplan - Circuit diagram

Fig. 2.1
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Anzeige- und Bedienmodul
Display and operating module

SBS-AB-1

Schaltplan - Circuit diagram
L I B | Fig. 2.2
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= = =» Fig.3: An

Anzeige- und Bedienmodul

Module pilote

Display and operating module

Meld- en bedieningsmodule AnschluBleiste Zentralmodul

Connecting strip central module
Barette de connexion module central Barette
Aansluitklemmen centrale module

SBS-1

schluRplan Testaufbau - Connections testing assembly

Plan de raccordement pour les tests - Aansluitplan Testopbouw

AnschluBleiste Gleismodul 1 AnschluBleiste Gleismodul 2 - 15
Connecting strip rail module 1 Connecting strip rail module 2 - 15
de connexion module de voies 1 Barette de connexion module de voies 2 - 15
Aansluitklemmen spoormodule 1 Aansluitklemmen spoormodule 2 - 15

TRAFO

TRANSFORMER
TRANSFORMATEUR
TRANSFORMATOR ~~

AnschluB3 Anzeige- und
Bedienmodul an Zentralmodul
Connection display and operating
module to central module
Connexion du module pilote

au module central

Aansluiting meld- en bedienings-
module op de centrale module

—— AnschluB3 1. Gleismodul
an Zentralmodul
——— Connection 1st rail module
to central module
—— Connexion du premier module
de voies au module central
——— Aansluiting 1. spoormodule
op de centrale module

— AnschluB3 Gleismodule 2 - 15
an vorheriges Gleismodul
——— Connection rail modules 2 to 15
to the previous rail modules
— Connexion des modules de voies 2-15
au module de voies qui le précede
——— Aansluiting spoormodule 2 - 15
op de voorlaatste spoormodule
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Module pilote

Anzeige- und Bedienmodul
Display and operating module

Meld- en bedieningsmodule

= = = Fig.

AnschluBleiste Zentralmodul
Connecting strip central module
Barette de connexion module central
Aansluitklemmen centrale module

SBS-1

Anschluf3plan - Connections - Plan de raccordement - Aansluitplan

AnschluBleiste Gleismodul 1

Connecting strip rail module 1

Barette de connexion module de voies 1
Aansluitklemmen spoormodule 1

AnschluBleiste Gleismodul 2 - 15

Connecting strip rail module 2 - 15

Barette de connexion module de voies 2 - 15
Aansluitklemmen spoormodule 2 - 15

13 21 13 21 13 21
LI NI
Z-2 G1-2
——O —oO —oH
——o0 ——o0 ——o0
G1-2 Gn-2
B e
Hi o
--,ai
hplsl © | | | | | |
R29
OH '—o0 L——O
TRAFO &7 ¥ z1 G1-1 Gn-1
TRANSFORMER
TRANSFORMATEUR - oLt o
TRANSFORMATOR ‘ H 2 an-1 H ‘
13 21 13 21 13 21

Anschluf3 Anzeige- und
Bedienmodul an Zentralmodul
Connection display and operating
module to central module
Connexion du module pilote

au module central

Aansluiting meld- en bedienings-
module op de centrale module

—— AnschluB 1. Gleismodul
an Zentralmodul

to central module

— AnschluB Gleismodule 2 - 15

——— Connection 1st rail module ——— Connection rail modules 2 to 15

—— Connexion du premier module
de voies au module central

——— Aansluiting 1. spoormodule
op de centrale module

— Connexion des modules de voies 2-15

——— Aansluiting spoormodule 2 - 15

an vorheriges Gleismodul
to the previous rail modules

au module de voies qui le précede

op de voorlaatste spoormodule

—— AnschluB letztes Gleismodul

———— Connection of the last rail module

Connexion du dernier module

Aansluiting van de laatste module
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= = = Fig. 5: Anschlul® der Gleisabschnitte - Connection of the track sections
Connexion des sections de voie - Aansluiten van de railstukken

@ Durchfahrtgleis / Bypass / Voie directe / Doorrijspoor _’

Abstellgleis 2 Gleismodul 1 - Railway siding 2 rail module 1
Voie de garage 2 module de voies 1 - Opstelspoor 2 spoormodule 1

Abstellgleis 1 Gleismodul 1 - Railway siding 1 rail module 1
Voie de garage 1 module de voies 1 - Opstelspoor 1 spoormodule 1

Fahrtrichtung
Direction of motion
Sens de marche
Rijrichting

—>

Abstellgleis 2 Zentralmodul - Railway siding 2 central module
Voie de garage 2 module central - Opstelspoor 2 centrale module

Abstellgleis 1 Zentralmodul - Railway siding 1 central module
Voie de garage 1 module central - Opstelspoor 1 centrale module

X8/ X19 X7 / X18 X9/ X21 @ Abschnitt 1:
) - Einfahrt- und Ausfahrtgleis mit Weichen / Durchfahrtgleis
AnschluB an Gleise mit Mittelkontakt R 9 / 9
“nAnn an . n ) , Section 1:
Connection to three rail system ) _
N ) Entrance and departure tracks with points / Bypass
Raccordement a la voie avec conducteur central )
. . . . Section 1:
Aansluite op rails met middengeleider ) . . ) o o
CUOUGU oo O O Voies d “entrée et de sortie avec aiguillages / Voie directe

© ® o O
Intij- en uitrijspoor met wissels / Doorrijspoor

@ Abschnitt 2: Abstellgleis Teil A

X8 / X19 X7 [X18  X9/X21 Section 2: Railway siding part A
Section 2: Voie de garage partie A
nooonolonon onlnn o AnschluB an Gleise ohne Mittelkontakt Railstuk 2: Opstelspoor deel A
Connection to two rail system X ) .
N ) Abschnitt 3: Abstellgleis Teil B
Raccordement a la voie sans conducteur central - ) o
+ Section 3: Railway siding part B

0T i - - Aansluite op rails zonder middengeleider X i
@ @ @ @ Section 3: Voie de garage partie B
Railstuk 3: Opstelspoor deel B
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Aktuelle Informationen und Tipps:
Information and tips:

http://www.tams-online.de

Garantie und Service:
Warranty and service:

Tams Elektronik GmbH

RupsteinstralRe 10

D-30625 Hannover

fon: ++49 (0)511 / 55 60 60

fax: ++49 (0)511 /55 61 61
e-mail: modellbahn@tams-online.de



